TANANYAG-ELRENDEZÉSI JAVASLAT

Koller Lászlóné: MATEMATIKA I–IV.

középiskolai alaptankönyv sorozatot használók számára

(a 9. évfolyamhoz a MATEMATIKA I. tankönyvet használók számára részletesebb javaslat)

A kerettantervben előírt éves órakeret: 

9–11. évfolyamon 111 óra (heti 3 óra)

12. évfolyamon 132 óra (heti 4 óra)

A tantervjavaslat a középszintű érettségire történő felkészítéshez szükséges tananyagot tartalmazza. Ezért az egyes témakörökhöz ajánlott óraszámok nem fedik le a rendelkezésre álló teljes  órakeretet. 

A fennmaradó órakeret tetszés szerint felhasználható ismétlésre, gyakorlásra, illetve a tananyag középszintet meghaladó kiegészítésére. (A tankönyvek tartalmaznak ilyen kiegészítéseket is, de itt csak a kerettanterv témaköreit szerepeltetjük.)
A 9–12. évfolyamot átfogó tankönyvsorozatnak most folyik a kerettantervhez igazodó átdolgozása. A feladatanyagot is kiegészítettük az új, gyakorlatiasabb szemléletnek megfelelően. A Matematika I. és a Matematika II. átdolgozott változata már 2001. szeptemberre megjelenik. 

A többi évfolyam tankönyveinek átdolgozása folyamatban van. A fő témakörök tananyagának és feldolgozási sorrendjének, valamint ezek feldolgozásához szükséges óraszámoknak a tervezése megtörtént.

Matematika I–IV. tankönyvsorozat elsősorban a 4 osztályos gimnáziumok és szakközépiskolák számára készült. Egyaránt használható a nappali tagozaton és a felnőttoktatásban.
Célja, hogy az önálló tanulást segítse elő. Ezért tartalmaz olyan gondolkodtató kérdéseket,  amelyeket a tanár szokott feltenni egy adott anyag kapcsán, és természetesen a válaszok is megtalálhatók benne.

Ugyancsak az önálló tanulást segítik elő a feladatsorok. Ezeknek több funkciója is van. A feladatsorokkal történik:

· az előzőekben tanult ismeretek felidézése;

· az új ismeret előkészítése (tudjuk, hogy az idő rendkívül kevés arra, hogy a 
tanulókkal legalább sejtés szinten felfedeztessük az új ismeretet; ha azonban lehetséges, éljünk vele; ha csak néha sikerül, akkor is óriási élmény a tanulóknak, és alapvetően befolyásolhatja a tantárgyhoz való hozzáállásukat); 

· a tanultak alkalmazása, begyakorlása.

A tananyag egyes részeit éppen ezért a feladatsorok tartalmazzák.

Az önálló tanulást kívánja elősegíteni az egyes fejezetek végén található bőséges feladatanyag és a könyvben szereplő összes feladat (beleértve a feladatsorok feladatait is) megoldása. (Tehát a könyv nemcsak a végeredményeket tartalmazza, hanem a megoldásmeneteket is!)

A felnőttoktatásban résztvevők számára a tankönyvekben haladási ütemterv is található, amelynek időbeosztása kissé eltér az alább következő tananyag-elrendezési javaslattól, ahogyan a felnőttoktatásban a tanév rendje is eltér a nappali képzésétől.

Néhány szó a tananyag feldolgozásának szemléletéről

A mozaikszerű tudáselemek csak nehezen állnak össze egységes rendszerré a tanulók fejében. Ez a folyamat hónapok, évek munkáját igényli. Ezért a tananyag feldolgozását, az ismétlést is érdemes valamilyen közös rendező elv szerint felfűzni, azonos szemlélet alapján rendszerezni.

Több ilyen rendezési elv is létezik. Lehet a rendezési elv például algebrai vagy geometriai szemléletű. (Gondoljunk a görög matematikusokra, akik az egyenlet megoldását megszerkesztették!) 

Ez a tankönyv a halmaz és a függvény szemléletű feldolgozást követi. Ennek oka az, hogy ez a rendező elv érvényesül a matematika oktatásunkban évtizedek óta, és a tanulók többé-kevésbé ezt a szemléletet hozzák magukkal az általános iskolából.

A kiindulás tehát a halmaz fogalma. Vigyázzunk! Nem halmazelméleti ismereteket tanítunk, hanem a halmaz fogalmának szemléletes kialakítása és továbbfejlesztése a cél. A halmaz elemi fogalmát alkalmazzuk a függvény fogalmának kialakítása és továbbfejlesztése során is.

A középiskolai függvényfogalom szintén szemléletes, elemi fogalom. Lényege a hozzárendelés, az ezzel kialakított kapcsolat. Ez alkalmazható az algebra és a geometria oktatásában is, de természetesen ez nem jelenti azt, hogy le akarnánk mondani akár az algebra, akár a geometria önálló és jellemző tulajdonságainak megismertetéséről.

Néhány gondolat a 9. évfolyamhoz készült javaslat szempontjairól

A 9. évfolyam számára részletesebb javaslatot közlünk. A következő években a többi évfolyamhoz is közzé adjuk a részletesebb tananyag-elrendezési javaslatot.

A tanulók általában eléggé eltérő, sok esetben hiányos felkészültséggel érkeznek erre az évfolyamra. Éppen ezért a 9. évfolyamon kevésnek tartjuk a heti 3 matematika órát. Ennek ellenére nem mondhatunk le az általános iskolában tanultak alapos ismétléséről, sőt esetleg bizonyos részeinek újra tanításáról.

Az ismétlés eredményesebb, ha valamely témakörhöz kapcsolódva történik. Vannak azonban olyan alapkészségek, amelyekre azonnal és szinte minden témakörben szükség van. Ezeket feltétlenül az év elején kell felidézni és kiegészíteni.

Hangsúlyozni szeretnénk, hogy az egyes témakörökhöz feltüntetett óraszámok csupán javaslatok, hiszen a 9. évfolyam fontos feladata a szintre hozás, az általános iskolai tananyagnak a különböző előképzettségű tanulók eltérő szükséglete szerinti ismétlése. Így a javasolt óraszámok rugalmasan kezelendők. Ha például kiderül, hogy a tanulók nem tudják a négy alapműveletet megbízhatóan elvégezni a negatív számok vagy a törtek körében, feltétlenül időt kell biztosítani ennek a hiánynak a pótlására. 

TANANYAG-ELRENDEZÉSI JAVASLAT

9–12. évfolyam

9. évfolyam

A kerettanterv, így ez a javaslat is a középszintű érettségire történő felkészítéshez készült. Nem használja fel mind a 111 órát, a tananyagot 99 órára tervezi. 

A 111 órában a nagyobb témakörök összefoglalása és a tanultak számonkérése is szerepel.

A fennmaradó 12 óra szükség szerint felhasználható ismétlésre, gyakorlásra, illetve a tananyag középszintet meghaladó kiegészítésére. (A tankönyv tartalmaz ilyen anyagrészeket is, ezek a tanmenetjavaslatban nem szerepelnek.)

A tananyag egyes részeit a MATEMATIKA I. kötetben is a feladatsorok tartalmazzák. Ott, ahol bizonyos, többnyire az általános iskolában tanult ismeretek, kizárólag a feladatsorokon szerepelnek, külön is megjelöljük a javasolt ütemtervben.

A tankönyvből nem hagytuk ki azokat a részeket, amelyeket a középszintű kerettanterv nem tartalmaz, de az anyag mélyebb elsajátítását szolgálják. Hiszen ezek alkalmasak a középszintnek megfelelő követelmények kiegészítésére olyan tanuló csoportok számára, amelyek képesek azt feldolgozni. 

I. Halmazok

   (21 óra)

A szemléletes halmazfogalom nem ismeretlen a tanulók számára.

Az általános elvek ismertetése során már elmondtuk: itt nem halmazelméletet tanítunk. Célunk csupán a halmaz szemléletes fogalmának felidézése, kiegészítése. Ehhez igen alkalmasak a ponthalmazok. Ezért foglalkozunk ezekkel itt, és nem a geometriai részben. 

A főcél ebben a témakörben a számhalmazokról eddig tanultak felidézése, rendszerezése, valamint a racionális számkörben végzett műveletek alapkészség szintre hozása.

1.
Mit nevezünk halmaznak? Halmaz megadásának módjai. Egyenlő halmazok, 
véges és végtelen halmazok. Részhalmaz fogalma, műveletek halmazokkal: 
unió, metszet, két halmaz különbsége. (I/1–4. fejezet)


(3 óra)

2.
Számhalmazok. Racionális számok. Számrendszerek. Tízes számrendszer. 
Műveletek a racionális számokkal. A tanult ismeretek felidézése, kiegészítése.


A tankönyvi részben csak a racionális számok halmazának és 
részhalmazainak rendszerezését és az egyes részhalmazok meghatározó 
tulajdonságait találhatjuk.


A racionális számokkal végzendő műveletek alapkészség szintre hozása a 
feladatsorokkal történik. (I/4–19. feladatsor)

Ugyancsak itt foglalkozunk a 
tízes számrendszerről tanultak felidézésével. Ehhez kapcsolódva ki tudunk 
térni tízestől különböző számrendszerekre is. (I/5. fejezet)

 
(9 óra)

3.
Ponthalmazok. Néhány ismertebb ponthalmaz. A legalább, legfeljebb 
nagysági relációk értelmének tudatosítása. Ponthalmazok közös része, 
különbsége, egyesítése. Szakaszfelező, szögfelező, háromszög köré írható 
kör, háromszögbe írható érintő kör. A legfontosabb alapszerkesztések mint 
ponthalmazok közös részei. (Az alapszerkesztések természetesen minden 
további nélkül a geometriai alapismeretek körében (VI/1. fejezet) is 
feldolgozhatók.) Tájékozódás a síkban, derékszögű koordinátarendszer. (I/6–10. fejezet)


(6 óra)

4.
A tanultak rendszerező összefoglalása, értékelése.


(3 óra)

II. Függvények

(24 óra)


A függvényfogalom folyamatos fejlesztése már elkezdődött az általános iskolában. Célunk az ismeretek felidézése és folyamatos továbbfejlesztése.

1. Mit nevezünk a matematikában függvénynek? Függvények megadása. 
Értelmezési tartomány, értékkészlet. (II/1–2. fejezet)


Egyenes arányosság, arányossági 
feladatok, százalékszámítás. Az arányossági feladatok, a százalékszámítás 
felidézése nem a tankönyvi részben történik, hanem a feladatsorokon. 

(II/9–13. feladatsor)


Egyenes arányosság mint függvény. Lineáris függvény. (II/3–4. fejezet)


(7 óra)

2.
Példák nem lineáris függvényekre. Fordított arányosság. A fordított 
arányosság mint függvény.


Számokhoz négyzetüket rendelő függvény, négyzetgyökfüggvény. Csak a 
függvények szemléletes bemutatására szorítkozunk. (II/5–6. fejezet)


(3 óra)

3.
További érdekes függvények, abszolút érték függvény, előjel-, egészrész-, és 
törtrészfüggvény. Függvénytranszformáció. Az alapfüggvényekből 1-2 
lépéssel származtatható függvények. Ezzel a témával a 10. évfolyamon a 
másodfokú függvények és egyenletek kapcsán bővebben is foglalkozunk. Itt 
csak azt kell tudatosítani, hogy az alapfüggvényekből a hozzárendelési 
szabályon végrehajtott műveletekkel új függvényekhez jutunk. Tehát a 
függvénytranszformáció nem csupán tologatás vagy nyújtás.

(II/7–9. 
fejezet)


(5 óra)

4.
Bizonyos halmazok elemeihez statisztikai adatok rendelése. Statisztikai 
adatok feldolgozása, értékelése. Grafikonok készítése és értelmezése. Átlagszámítás, középső érték, alsó és felső negyedelő érték, szórás, 
gyakoriság. (II/10. fejezet)


(6 óra)

5.
A függvényekről tanultak összefoglalása, értékelés.  (II/12. fejezet)


(3 óra)

III–IV. Elsőfokú, egyismeretlenes egyenletek, egyenlőtlenségek. Elsőfokú 
egyenletrendszerek


(20 óra)

Az egyenletek, egyenlőtlenségek jelentős részt foglalnak el az általános iskolai oktatásban. Az 5. évfolyamtól kezdve minden évfolyamon előfordulnak az elsőfokú egyismeretlenes egyenletek valamilyen szinten. Ennek ellenére szükséges ennek a témakörnek a részletes feldolgozása. A témakör jelentőségét adja, hogy lehetőséget nyújt valós, gyakorlati problémák 
matematikai formában történő megfogalmazására és a problémák algebrai
vagy grafikus módon történő megoldására.
1.
Elsőfokú, egyismeretlenes egyenletek. Egyenletek grafikus és algebrai 
megoldása. Az egyenletek megoldásához szükséges azonosságok. Szöveges 
feladatok megoldása egyenlettel. Egyszerű egyenlőtlenségek grafikus és 
algebrai megoldása. (A kerettanterv nem tartalmazza az egyenlőtlenségek 
megoldását). Az abszolút értékes egyenletek algebrai megoldásához azonban 
szükséges egyszerű, egyismeretlenes egyenlőtlenségek megoldása, ezért 
ezekkel feltétlenül foglalkozni kell! (III/1–6. fejezet)


(8 óra)

2.
Az abszolút értékes egyenletek. Tekintettel arra, hogy a függvénytranszformációval is csak a legegyszerűbb, 1-2 lépéses esetekben 
foglalkoztunk, valamint csak a legegyszerűbb egyenlőtlenségek algebrai 
megoldásával ismerkedtünk meg, az abszolút értékes egyenletek közül is csak a legegyszerűbbek megoldását tudjuk megmutatni. Hiszen csak ezekhez 
rendelkezünk a szükséges függvényábrázolási, illetve algebrai eszközökkel. 
(III/7. fejezet)


(3 óra)

3.
Elsőfokú kétismeretlenes egyenletrendszer. Elsőfokú kétismeretlenes 
egyenletrendszer grafikus és algebrai megoldása behelyettesítéssel, egyenlő 
együtthatók módszerével. Az egyenletrendszerek megoldása új ismeretlenek 
bevezetésével későbbre, a törtes egyenletek megoldásának tárgyalása utánra 
került, hiszen ezt a módszert itt (ezen az évfolyamon) többnyire olyankor 
alkalmazzuk, ha az egyenletekben algebrai tört szerepel.


Háromismeretlenes egyenletrendszer. Szöveges feladatok megoldása 
egyenletrendszerrel. (IV/1–6. fejezet) 


(6 óra)

4. 
Az egyenletekről, egyenletrendszerekről tanultak rendszerező összefoglalása, értékelés.(III/8. és IV/7. fejezet)  


(3 óra)

V. 
Hatványozás, törtek 

(16 óra)

1.
Oszthatóság, összetett számok törzstényezőkre bontása. Hatványozás pozitív 
egész kitevőre, a hatványozás azonosságai. Néhány kombinatorikai feladat: 
sorba rendezés. A tanulók a kombinatorikai feladatokkal már az általános 
iskolában találkoztak. Fontos, hogy az ott szerzett tapasztalataikat ne hagyjuk feledésbe menni. Ezen az évfolyamon módszereket keresünk az összes eset leírására, a lehetséges esetek számának megtalálására: fagráf, módszeres próbálgatás, szabály keresése az összes sorrend feltüntetéséhez, 
táblázat készítése, okoskodás az összes eset számának megtalálására. A 
lehetséges sorrendek megállapítása konkrét (nem túl sok) elem esetében. (V/1–5. fejezet)


(4 óra)

2.
A hatványfogalom kiterjesztése nulla és negatív kitevő esetére. A hatványozás azonosságai nulla és negatív kitevőre. Számok normálalakja. (V/6–7. fejezet)


(3 óra)

3.
Nevezetes azonosságok. (V/8. fejezet)


(1 óra)

4.
Algebrai tört fogalma, értelmezési tartománya. Algebrai törtek egyszerűsítése, bővítése. Műveletek algebrai törtekkel. Törtes egyenletek megoldása. Egyenletrendszer megoldása új változók bevezetésével. 

(V/9–12.fejezet)


(6 óra)

5.
Az oszthatóságról,  hatványozásról és algebrai törtekről tanultak összefoglalása. (V/13. fejezet)


(2 óra)

VI. Geometriai transzformációk


(18 óra)

A geometriai transzformációk közül a tengelyes és középpontos tükrözés, valamint az eltolás általános iskolából ismert. A vektor fogalma is ismert, valamint két vektor összege és különbsége. Itt felidézzük az ezekről tanultakat, és kiegészítjük néhány fontos tétellel (paralelogrammatételek, Thalész-tétel, stb.). Teljesen új anyagnak a pont körüli elforgatás tekinthető. 

1.
A geometriai alapismeretek felidézése és kiegészítése. (VI/1. fejezet)

Ha az alapszerkesztésekkel nem foglalkoztunk a ponthalmazok tárgyalásakor (I/6–9. fejezet), akkor azokat is itt kell átismételni.


(3 óra)

2.
Tengelyes tükrözés, Thalész-tétel. Thalész-tétel alkalmazása: körérintők, 
érintő sokszögek. (VI/2–6. fejezet)


(3 óra)

3.
Tükrözés pontra. Középpárhuzamos, paralelogramma, trapéz, háromszög 
középvonala, háromszög magasságpontja. (VI/8–11. fejezet)


(3 óra)

4.
Eltolás a síkban, vektor fogalma. Műveletek vektorokkal. Amennyiben 
idő hiányában itt nem kívánnak a vektorműveletekkel foglalkozni (ezt 
megtehetik, mert a kerettanterv nem jelölte meg, hogy ezt a témát melyik 
évfolyamon kell feldolgozni), az anyagrész áttehető a 10. évfolyamra. A 
másodikos könyvben a szögfüggvények előtt a vektorokról addig szerzett 
ismeretek részletes felidézése és rendszerező összefoglalása megtalálható, 
tehát ez az anyagrész minden további nélkül ott is feldolgozható.


Azt azonban hangsúlyozni szeretnénk, hogy a vektor fogalma és a 
vektorokkal való műveletvégzés nehéz a tanulók számára, érési időre van 
szükség az elsajátításához. Ezért célszerű folyamatosan, spirálisan haladva 
foglalkozni vele. (VI/13–16. fejezet) 


(3 óra)

5. 
Pont körüli elforgatás, szög mérése, középponti szög, forgásszög, ívmérték.  
Térjünk ki a zsebszámológép használatára, az ívmértéknek fokra, valamint a foknak ívmértékre történő átalakítása során. (VI/17–19. fejezet)


(3 óra)

6. A tanult egybevágósági transzformációk összefoglalása, értékelés. 

(VI/22–23. fejezet)


(3 óra)

7. 
Év végi ismétlés.

10. évfolyam

Éves órakeret 111 óra, ebből a négy nagy témakör összefoglalására,  dolgozatok írására 11 órát fordítunk, és 14 órát szabad felhasználásra hagyunk. 

A javasolt tantervi anyagot (összefoglalások és dolgozatírások nélkül) 86 órára terveztük.

I. 
Kombinatorika, valószínűség


(12 óra)

1. 
Sorbarendezési feladatok, kiválasztás konkrét elemszám esetében. (6 óra)

2. 
Valószínűségi kísérletek. A valószínűség szemléletes fogalma, kiszámítása konkrét esetekben. (6 óra)

II. Pitagorasz tétele

(12 óra)

1. Pitagorasz-tétel és alkalmazása. (6 óra)

2. Négyzetgyök fogalma, kiszámolása zsebszámológéppel vagy táblázattal.


Négyzetgyök függvény, négyzetgyökvonás azonosságai. Pontosság. Valós 
számok. Irracionális szám helye a számegyenesen. (6 óra)
III. Középpontos hasonlóság és alkalmazásai

(28 óra)

1. Hasonló alakzatok. Nagyítás, kicsinyítés. (2 óra)

2. Középpontos hasonlóság és tulajdonságai. (2 óra)

3. Sokszögek hasonlósága, háromszögek hasonlóságának alapesetei. (2 óra)

4. A hasonlóság alkalmazása: háromszög súlyvonala. súlypontja, magasságtétel, befogótétel. Hasonló síkidomok területének és hasonló testek térfogatának aránya. (5 óra)

5. Vektor számszorosa, abszolút értéke. Vektorok felbontása a síkban adott irányú összetevőkre. (3 óra)

6. Szögfüggvények a derékszögű háromszögben. Szögfüggvénytáblázat, illetve
zsebszámológép használata szögfüggvényértékek kikeresésére és visszakeresésére. Nevezetes szögfüggvényértékek. (7 óra)

7. Szögfüggvények alkalmazása geometriai  feladatok megoldásában. (7 óra)

IV.
 Másodfokú függvények, egyenletek

(18 óra)

1.
Másodfokú függvények és egyenletek. Egyenletek grafikus és algebrai 
megoldása. Diszkrimináns. (7 óra)

2. 
Másodfokú egyenlőtlenségek. (2 óra)

3. 
Másodfokú egyenlet gyöktényezős alakja. Összefüggés gyökök és 
együtthatók közt. (3 óra)

5.
Másodfokú egyenletre vezető szöveges feladatok. (3 óra)

6. 
Másodfokúra visszavezethető egyenletek, egyenletrendszerek. 
Négyzetgyökös egyenletek. (3 óra)
V.
Trigonometria általánosítása

(16 óra)

1.
Szögfüggvények értelmezése tetszőleges pozitív és negatív forgásszögekre.


(7 óra)

2.
Szögfüggvények ábrázolása. (5 óra)

3. 
A szinusz- és koszinuszfüggvény néhány transzformációja. (4 óra)

11. évfolyam

Éves órakeret 111 óra, ebből a négy nagy témakör összefoglalására,  dolgozatok írására 11 órát fordítunk, és 14 órát szabad felhasználásra hagyunk. 

A javasolt tantervi anyagot (összefoglalások és dolgozatírások nélkül) 86 órára terveztük.

I. Hatvány, gyök, logaritmus

(25 óra)

1.
Hatványozás általánosítása racionális törtkitevőre. A hatványozás 
azonosságai. Műveletek gyökkifejezésekkel. (7 óra)

2. 
Exponenciális függvény. (2 óra)

3.
Logaritmus fogalma. Számolás logaritmussal. A logaritmus azonosságai.


(10 óra)

4.
Logaritmus függvény. Inverz függvény fogalma. (1 óra)

5.
Exponenciális és logaritmikus egyenletek. (5 óra)

II.
Koordinátageometria

(26 óra)

1.
A vektorokról tanultak felidézése. Pont és vektor koordinátái. (2 óra)

2. 
Az origón áthaladó egyenes  iránytényezős egyenlete. Az egyenes 
irányvektora, merőleges egyenesek. Általános helyzetű egyenes 
iránytényezős egyenlete. Merőlegesség és párhuzamosság feltétele általános 
helyzetű egyenesek esetében. (9 óra)

3.
Egyenes normálvektora. Egy ponton átmenő, adott irányú egyenes egyenlete. (3 óra)

4.
Két egyenes metszéspontja. (3 óra)

5.
Szakasz felezőpontjának, harmadoló pontjának koordinátái. Háromszög 
súlypontjának koordinátái. Kér pont távolsága. (5 óra)

6.
Körvonal egyenlete. Kör és egyenes, két kör kölcsönös helyzete. (3 óra)

7. 
Parabola egyenlete. (1 óra)

III. Trigonometria

(12 óra)

1.
Szinusztétel, koszinusztétel. (5 óra)

2.
Trigonometrikus egyenletek. (4 óra)

3.
Vektorok skaláris szorzata. (3 óra)

IV. Kombinatorika, valószínűségszámítás, statisztika 

(23 óra)

1. 
Permutációk, variációk, kombinációk. Binomiális együtthatók. Vegyes kombinatorikai feladatok. (6 óra)

2.
Gráfelméleti alapfogalmak, alkalmazásaik. Feladatok megoldása gráfok 
segítségével. (3 óra)

3.
Egyszerű valószínűségszámítási problémák. Néhány konkrét eloszlás 
vizsgálata. Műveletek eseményekkel konkrét valószínűségszámítási példák 
esetén (és, vagy, nem). Relatív gyakoriság. A valószínűség klasszikus 
modellje. (10 óra)

4.
Statisztikai mintavétel. (4 óra)

12. évfolyam

Az évi 132 órából 22 órát hagytunk szabad felhasználásra (ebbe beleértendő az új témakörök összefoglalása és a dolgozatok írása, javítása is). 110 órára terveztük a tananyagot.

I. 
Számsorozatok


(12 óra)

1.
Sorozat fogalma. (2 óra)

2.
Számtani sorozat. Számtani sorozat első n tagjának összege. Teljes indukció. (5 óra)

3. 
Mértani sorozat. Mértani sorozat első n tagjának összege. Kamatos kamatszámítás. (5 óra)

II.
Kerület-, terület-, felszín- és térfogatszámítás


(20 óra)

1.
Szakasz mérése, síkidom kerülete. Téglalap, sokszög területe.

 
Kör és részeinek kerülete, területe. (5 óra)

2.
Térelemek, térelemek kölcsönös helyzete, két térelem távolsága, szöge.


(3 óra)

3.
Hengerszerű testek származtatása. Hasáb, egyenes körhenger tulajdonságai, 
felszíne, térfogata. (3 óra)

4. 
Kúpszerű testek származtatása. Gúla, csonka gúla tulajdonságai, felszíne, 
térfogata. (4 óra)

5. 
Kúp, csonka kúp tulajdonságai, felszíne, térfogata. (3 óra)

6.
Gömb származtatása, tulajdonságai, felszíne, térfogata. (2 óra)

III. Statisztika, kombinatorika, gráfok, valószínűség


(6 óra)

1.
Statisztikai mintavételi adatok vizsgálata. Közvélemény-kutatás, minőség ellenőrzése. (4 óra)

2.
Valószínűség meghatározása geometriai mérték segítségével. (2 óra)

IV. A matematika rendszerező összefoglalása

(72 óra)

1.
Számok, műveletek. Halmazok. Természetes számoktól a valós számokig.

Műveletek számokkal. Számolás hatvány alakban felírt számokkal. Logaritmus. (16 óra)

2.
Függvények. Függvény fogalma. Függvények közti kapcsolatok. (12 óra)

3.
Egyenletek, egyenlőtlenségek, algebrai alapfogalmak. (9 óra)

4.
Függvények a geometriában. (11 óra)

5.
Háromszögek trigonometriája. (7 óra)

6.
Koordinátageometria. (6 óra)

7.
Kombinatorika, valószínűség, statisztika. Permutációk, variációk, kombinációk. Adathalmazok jellemzői: számtani közép, mértani közép, súlyozott közép, medián, módusz, szórás. Gyakoriság, relatív gyakoriság. Klasszikus valószínűségi modell. (11 óra)
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