Tanmenetjavaslat 8. osztály 

1. Gondolkozz és számolj!

	Óra
	Aktuális tananyag

Folyamatos ismétlés, koncentráció 
	Feladatok

	1–2.
	Halmazelméleti alapismeretek.
	Tk. 1.01–1.06.;

	
	Számelmélet, oszthatóság.

Matematikai logika: legalább, legfeljebb, pontosan, és, vagy, ... 

Sokszögek. 

Adott tulajdonságú ponthalmazok.
	Mgy. 1.01–1.08.,

1.13–1.15.,

1.21–1.27.;

	(– 2 ó.)
	Redukált programban nem szánunk rá külön órákat. Ezeket az ismereteket eszközjelleggel alkalmazzuk a többi anyagrész tárgyalásakor.
	

	
	Emelt szinten a következő fogalmak értelmezése (definíciók, jelölések): halmaz, elem, eleme mint nem definiált alapfogalmak; üres halmaz, halmaz részhalmaza; halmazok kiegészítő halmaza, közös része (metszete), egyesítettje (uniója), különbsége.
	Tk. B1.01–B1.04.; 

Mgy. 1.09–1.12.,

1.16–1.19.;

Fgy. 1.1.01–19.

	3.
	Természetes számok. Műveletek, műveletek sorrendje, műveleti tulajdonságok.

Elnevezések: tag, tényező, összeg, különbség, hányados, szorzat, kisebbítendő, kivonandó, osztandó, osztó. Szöveges feladatok.
	Tk. 1.07–1.14.;

Mgy. 2.01–2.15.;

Fgy. 2.1.01–13.,

2.2.08–12.,

5.1.01–41.;

	
	Terület, kerület, hasonló sokszögek. 

Kombinatorika.
	

	
	Emelt szinten: Nem tízes alapú számrendszerek.
	2.1.20–25.

	4–5.
	Ismerkedés a számológéppel.
	Tk. 1.15–1.16.;

Mgy. 2.16–2.17.

	(– 1 ó.)
	Redukált programban egyszerű és összetett számfeladatok gyakorlására helyezzük a hangsúlyt.
	

	(– 1 ó.)
	Emelt szinten az egyéb anyagrészek feldolgozása során gyakoroltatjuk a számológép használatát.
	

	
	Műveletek racionális számokkal; a műveletek sorrendje, a zárójel szerepe a műveletekben.

Kombinatorika.
	

	6–7.
	Hatványozás.

Jobb csoportban alapszinten is: Számolás hatványokkal: azonos alapú hatványok szorzása, osztása; szorzat, hányados hatványozása; hatvány hatványa.
	Tk. 1.17–1.26.;

Mgy. 2.18–2.30.;

Fgy. 2.3.01–12.;

	
	Műveletek. 

Algebrai kifejezések.

Egyenletek, egyenlőtlenségek: azonos alapú, illetve azonos kitevőjű hatványok egyenlősége.

A számológép használata.
	

	(+ 1 ó.)
	Emelt szinten: 0 és negatív egész kitevőjű hatványok.
	Tk. B1.09–B1.19.;

Mgy. 2.42–2.46.;

Fgy. 2.3.20–22.

	8–9.
	Gyengébb csoportban: 1-nél nagyobb számok normálalakja. 10 pozitív egész kitevőjű hatványai.
	Tk. 1.27–1.29.;

Mgy. 2.31–2.41., 

7.04., 7.06–7.10.;

	(+ 1 ó.)
	Redukált programban új anyag, több időt fordítunk rá.
	

	
	Jobb csoportban alapszinten is: Számok normálalakja. 10 egész kitevőjű hatványai. Számolás (számológéppel is) normálalakban adott számokkal.
	Tk. B1.05–B1.08.;

Mgy. 2.47–2.51.,

7.05.; 

Fgy. 2.3.15–32.

	
	Hatványozás, műveletek hatványokkal.

Fizikai mennyiségek. 

Mértékegységek átváltása.

A számológép használatának gyakorlása.
	

	10–11.
	Osztó, többszörös. Prímszám, összetett szám, prímtényezős felbontás. Oszthatóságra vonatkozó tételek. Legnagyobb közös osztó, legkisebb közös többszörös.
	Tk. 1.30–1.40.; 

Mgy. 2.52–2.70.;

Fgy. 2.6.01–23.,

6.1.02.

	
	Hatványozás, műveletek hatványokkal.

Törtek egyszerűsítése, bővítése. 

Maradékos osztás.

Halmazok. 

Kombinatorika. 

Sorozatok. 

Algebrai kifejezések.

A számológép használatának gyakorlása.

Terület, térfogat.
	

	12–13.
	Egész számok. Ellentett, abszolútérték. Műveletek különböző előjelű számokkal. Negatív számok páros, illetve páratlan kitevős hatványai. 
	Tk. 1.41–1.52.; 

Mgy. 2.71–2.75.;

	(– 1 ó.)
	Emelt szinten a műveleteket elsősorban önálló differenciált otthoni munkában gyakoroltatjuk be, ezért a témakör tanórai feldolgozására kevesebb időt szánunk.
	Fgy. 2.2.15–18.,

2.7.01–03.,

2.7.24–26.,

	
	Műveletek, műveleti tulajdonságok. 

Zárójelek használata. 

Hatványozás.

Algebrai kifejezések. 

Egyenletek, egyenlőtlenségek.

A számológép használatának gyakorlása.
	2.7.30–31., 2.7.43.,

2.8.07–10.

	14–16.
	A racionális szám, irracionális szám, valós szám fogalma; műveletek törtekkel: egyszerűsítés, bővítés. Törtrész, egészrész kiszámítása, szorzás, osztás törttel.
	Tk. 1.53–1.68.;

B1.20–B1.29.; 

Mgy. 2.76–2.90., 

2.93–2.100.;

	
	Prímtényezős felbontás. 

Legnagyobb közös osztó, legkisebb közös többszörös. 

Műveletek hatványokkal.

Arányosság, következtetések. 

Egyenletek, egyenlőtlenségek. 

Algebrai kifejezések helyettesítési értékei.

A számológép használatának gyakorlása.
	

	(– 1 ó.)
	Emelt szinten a műveletek gyakorlása önálló munka.

A racionális szám tizedestört alakja. Véges, végtelen szakaszos és nem szakaszos tizedestörtek. Véges vagy végtelen szakaszos tizedestörtek törtalakja.
	Fgy. 2.1.14–19.,

2.2.01–07.,

2.2.19–23.,

2.7.27–29., 2.8.06.,

2.8.13–17.

	17–18.
	Arány, arányos következtetések, aránypár. Hányados, arány, tört kapcsolata. Arányos osztás. Egyenes és fordított arányosság. 

Százalékszámítás. Alap, százalékérték, százalékláb fogalma, kapcsolatuk az aránnyal. ,,Többszörös’’ százalékszámítási feladatok.
	Tk. 1.69–1.76.;

Mgy. 2.91–2.92., 

2.101–2.116.;

	
	Műveletek racionális számokkal. 

Törtrész, egészrész kiszámítása. 

Szöveges feladatok.

Terület-, kerület-, felszín-, térfogatszámítás. 

Sokszög belső szögeinek összege.

Fizikai, kémiai számítások. 

Mértékváltás.

Egyenletek, egyenlőtlenségek. 

Algebrai kifejezések helyettesítési értékei.

A számológép használata.
	Fgy. 2.4.01–19.,

2.5.01–22., 2.8.37.

	19–21.
	Az algebrai kifejezésekről tanultak ismétlése, összefoglalása és gyakorlása. Együttható, változó. Algebrai egészek helyettesítési értékének meghatározása. Egynemű, különnemű kifejezések. Összevonás. Többtagú kifejezések szorzása egytagú kifejezéssel. Szorzattá alakítás kiemeléssel, zárójelbontás.
	Tk. 1.77–1.87.;

Mgy. 3.01–3.46.;

Fgy. 2.7.01–53.;

	
	Műveletek racionális számokkal. 

Műveleti tulajdonságok, műveletek sorrendje, zárójelek használata.

Hatványozás. 

Szöveges feladatok. 

Geometriai számítások.

A számológép használatának gyakorlása.
	

	
	Emelt szinten: Algebrai törtek fogalma, értelmezési tartománya, helyettesítési értékének kiszámítása. 

Többtagú kifejezés szorzása többtagú kifejezéssel, nevezetes azonosságok.
	Tk. B1.30–B1.41.;

Mgy. 3.47–3.65.;

Fgy. 2.7.51–53.

	22–24.
	Gyengébb csoportban – redukált program szerint: Számok (egészek, tizedestörtek) négyzetének értelmezése, meghatározása táblázat vagy számológép segítségével.

1 és 100 közé eső számok négyzetgyöke táblázatból vagy számológéppel.
	Tk. 1.88–1.89.;

1.92–1.95.;

	
	Jobb csoportban alapszinten is: Szorzat, hányados négyzete. Normálalakkal adott számok négyzetének meghatározása.

Tetszőleges nem negatív (egész, tizedestört) szám négyzetgyökének értelmezése, meghatározása táblázat vagy (és) számológép segítségével. Szorzat, hányados négyzetgyöke.
	Tk. 1.90–1.91.; 

1.96–1.98.;

Mgy. 

2.117–2.121.;

2.122–2.126.;

	
	Hatványozás, műveletek hatványokkal, normálalak. 

Számok törzstényezőkre bontása, oszthatósági szabályok. 

Racionális és irracionális számok.

Kerekített érték, pontos érték.

Algebrai kifejezések helyettesítési értéke. 

Egyenletek, egyenlőtlenségek.

Állítások logikai értéke.

Terület-, felszín-, térfogatszámítás.
	

	
	Emelt szinten: A számok négyzetgyökéről tanultak kiegészítése.
	Tk. B1.42–B1.43.

	25–26.
	Diagnosztikus értékelés. Gyakorlófeladatok. A (differenciált) folyamatos ismétlés megszervezése.
	Tk. 1.99.;

B1.44–B1.75., 

B1.76.;

Mgy. 7.01–7.03.

	
	Hatványozás, normálalak.

Osztó, többszörös, oszthatóság.

Racionális és irracionális számok.

Számok négyzete, négyzetgyöke.

Algebrai kifejezések, egyenletek, egyenlőtlenségek.

A számológép használatának gyakorlása.
	


Redukált program
Csupán a halmazelméleti ismeretek tudatosítása marad el.

Emelt szint
Az első fejezet feldolgozására szánt időt csak akkor csökkentsük, ha tanulóinknak ez nem okoz gondot. Ebben a témakörben a biztos eszköztudást föltétlenül el kell érnünk. Inkább a kiegészítő anyagrészek egy részét hagyjuk el.

2. Síkidomok, felületek, testek

	Óra
	Aktuális tananyag

Folyamatos ismétlés, koncentráció 
	Feladatok

	1–2.
	Sík- és térgeometriai alapismeretek, alapvető szerkesztési eljárások ismétlése, rendszerezése, gyakorlása.

Szögek, szögfajták, szögpárok; irányított szög.
	Tk. 2.01–2.07.;

Mgy. 6.01–6.12.

	
	Sorozatok, függvények. 

Nevezetes szögek szerkesztése. 

Távolságmérés gömbfelületen.   
	

	(– 1 ó.)
	Redukált program: A továbblépéshez nélkülözhetetlen ismeretek felelevenítése.
	

	
	Emelt szinten: ,,Alapfogalom’’, ,,alaptétel’’, ,,definíció’’, ,,tétel’’, ,,bizonyítás.’’ 
	

	3–4.
	Alapszinten: Adott ponttól, egyenestől, párhuzamos egyenespártól, a szakasz két végpontjától, a konvex szög két szárától adott távolságra fekvő pontok halmaza. Több ponthalmaz együttes vizsgálata.
	Tk. 2.08–2.23.;

Mgy. 6.21–6.30.; 

	
	Ponthalmazok távolsága, párhuzamosság, merőlegesség. 

A kör, a gömb, a hengerfelület; a szakasz felezőmerőlegese, a szögfelező; nevezetes szögek szerkesztése, háromszögszerkesztés. 

A háromszög köré és a háromszögbe írható kör szerkesztésének előkészítése.

Lineáris függvény; halmazok közös része.
	

	
	Emelt szinten: Adott tulajdonságú ponthalmazok alkalmazása szerkesztési feladatok megoldásában.
	Fgy. 4.1.08–14.

	5–7.
	A síkidomok és a sokszög értelmezése; szabályos sokszögek, sokszög átlóinak száma, konvex, illetve konkáv síkidomok, sokszögek.
	Tk. 2.24–2.25.;

Mgy. 6.31–6.40.; 

	
	Sorozatok, függvények; kombinatorika.
	

	
	A háromszög fogalma, tulajdonságai, csoportosításuk; a háromszög oldalairól, illetve külső és belső szögeiről tanult összefüggések. Az euklideszi szerkesztés fogalma. A háromszögszerkesztés alapesetei.
	Tk. 2.26–2.28;

Mgy. 6.41–6.50.;

	
	Halmazok, logika, halmazműveletek. 

Tengelyes szimmetria; alapvető szerkesztési eljárások; nevezetes szögek szerkesztése.
	

	(– 1 ó.)
	Redukált program: A legfontosabb ismeretek felelevenítése, háromszögszerkesztések gyakorlása.
	

	
	Emelt szinten: Összetettebb szerkesztési és bizonyítási feladatok. 
	Fgy. 4.1.17–19.,

4.1.22–23.,

4.3.01.

	8–9.
	A háromszög oldalfelező merőlegesei; köré írható körének  megszerkesztése konkrét feladatokban.
	Tk. 2.29–2.31.;

Mgy. 6.51.; 

	
	A szakasz felezőmerőlegese. Ponthalmazok közös része.
	

	(– 1 ó.)
	Redukált program: A szögfelezővel együtt gyakoroltatjuk.
	

	
	Emelt szinten: A tétel bizonyítása, alkalmazása szerkesztési feladatokban.
	Fgy. 4.1.16.

	10–11.
	A háromszög szögfelezői (értelmezés, szerkesztés).

A háromszögbe írható kör megszerkesztése konkrét feladatokban.
	Tk. 2.32–2.33.;

Mgy. 6.52; 

	
	Szögfelező. 

Nevezetes szögek szerkesztése. 

Ponthalmazok közös része.
	

	
	Emelt szinten: A tétel bizonyítása, alkalmazása szerkesztési feladatokban.
	Fgy. 4.1.15.

	12–13.
	A háromszög magasságvonalai, magasságpontja.

A háromszög középvonala.

A háromszög súlyvonalai, súlypontja.
	Tk. 2.34–2.36.;

Mgy. 6.53–6.60.

	
	Négyzetre emelés, négyzetgyökvonás.

A háromszög területe, a háromszögszerkesztés alapesetei.
	

	14–17.
	A Pitagorasz-tétel előkészítése, bizonyítása, a tétel alkalmazása egyszerű számításokban. 
	Tk. 2.37–2.45.;

Mgy. 6.61–6.80.;

	
	Sorozatok. 

Egyenletek, egyenlőtlenségek. 

A derékszögű koordináta-rendszer. 

Négyzetre emelés, négyzetgyökvonás. 

A számológép alkalmazása.

Vektorok összegzése. 

Térkép.
	

	
	Emelt szinten: A Pitagorasz-tétel megfordítása. 

A Pitagorasz-tétel különböző bizonyításai (bővített tankönyv 114–116. oldal). A tétel alkalmazása összetett síkgeometriai, illetve térgeometriai feladatokban.
	Tk. 

B2.01–B2.11.;

Fgy. 4.1.41–43.,

4.1.50–52.

	
	Állítás és megfordítása.
	

	18.
	A négyszögekről tanultak rendszerezése, a négyszög belső szögeinek összege; négyszögek szerkesztése. 

Halmaz, logika. 

Szögpárok. 

A háromszög belső szögeinek összege; háromszögek szerkesztése.

Tengelyes és középpontos szimmetria.
	Tk. 2.46–2.52.;

Mgy. 6.81–6.90.;

Fgy. 4.1.20–21.,

4.1.24–27.

	19–21.
	A terület fogalma és mértékegységei.   

Háromszögek és négyszögek területének kiszámítása.

A kör és részei. A kör kerülete és területe.
	Tk. 2.53–2.68.;

Mgy. 7.11–7.40.

	(+ 1 ó. )
	Emelt szinten, jobb csoportban alapszinten is:

A körív hossza, a körgyűrű és körcikk területe.

Normálalak. 

A számológép alkalmazása. 

Derékszögű koordinátarendszer. 

A Pitagorasz-tétel alkalmazása a terület meghatározásában.

Racionális, irracionális számok. 

Négyzetre emelés, négyzetgyökvonás.

Egyenes arányosság. 

Szögmérés, középponti szög.
	Fgy. 4.1.28–33.,

4.1.38–40., 

4.1.44–51.;4.4.15.

	22–24.
	Testek. A sokszöglapokkal határolt testek felszíne.

Az egyenes hasáb és a körhenger származtatása, hálója, felszíne, térfogata. 

Halmaz, logika.  

Testek merőleges vetületei. 

Területszámítás, 

Pitagorasz-tétel.

Adott tulajdonságú ponthalmazok.

A kör kerülete és területe. 

A forgástest fogalma.

Négyzetre emelés, négyzetgyökvonás. 

Adott sűrűségű testek tömegének kiszámítása.
	Tk. 2.69–2.77.;

Mgy. 7.41–7.55.;

Fgy. 4.3.01–09.,

4.2.10.;

	
	Emelt szinten, jobb csoportban alapszinten is:

Hengerszerű testek.
	Tk. B2.12.

	25–26.
	A gúla származtatása, testhálója, felszíne.  

Jobb csoportban alapszinten is: A gúla testmagasságának, illetve az oldallapok magasságának kiszámítása.
	Tk. 2.78–2.83.;

Mgy. 7.56–7.58.; 

Tk.

B2.13–B2.15.;

Mgy. 7.59–7.60.;

	(+ 3 ó.)
	Emelt szinten, megfelelő óraszám mellett:

A gúla térfogata.

Az egyenes körkúp származtatása, felülete, felszíne, térfogata.

A gömb származtatása, felülete, felszíne, térfogata.

Hatványozás, négyzetgyökvonás. 

Pitagorasz-tétel.

Százalékszámítás. 

A háromszög, a speciális négyszögek, a szabályos sokszögek területe.
	Fgy. 4.3.01., 

4.3.11–18.

	27–28.
	Fejlesztő értékelés, a folyamatos ismétlés és a hiányok pótlásának megszervezése.
	Tk. 2.84.;

B2.27–B2.48., 

B2.49.

	
	Szögek, nevezetes szögek, szögpárok, sokszögek belső szögei.

Négyszögek, szerkesztése, területe.

Kocka, téglatest, egyenes hasáb, henger, gúla.
	


3. Egyenletek, egyenlőtlenségek

	Óra
	Aktuális tananyag

Folyamatos ismétlés, koncentráció 
	Feladatok

	1–4.
	Egyenlet, egyenlőtlenség, azonosság, azonos egyenlőtlenség.  Alaphalmaz, igazsághalmaz.

Egyenletek, egyenlőtlenségek algebrai megoldása. 

 Mérlegelv. Azonos átalakítás, ekvivalens átalakítás.
	Tk. 3.01–3.13.;

Mgy. 4.01–4.21.;

Fgy. 2.8.01–23.

	
	Halmaz, részhalmaz. 

Helyettesítési érték. 

Állítások logikai értéke.

Abszolútérték. 

Szorzat, hányados pozitív, negatív, 0 volta.

Műveletek racionális számokkal; műveleti sorrend. 

Legkisebb közös többszörös.

Algebrai kifejezés helyettesítési értéke, összevonása, szorzása, osztása egy taggal; zárójelbontás, kiemelés.
	

	5–8.
	Számok, mennyiségek közti összefüggések felírása egyenlettel, egyenlőtlenséggel.
	Tk. 3.14–3.24.;

Mgy. 4.22–4.27., 

4.28–4.30.;

Fgy. 2.8.25–28.,

2.8.32.;

	
	Összeg, különbség, szorzat, hányados.

Százalék, arány. 

Terület, térfogat.  
	

	
	Számok helyiértékével kapcsolatos feladatok.
	Tk. B3.01–B3.02.;

	
	Helyiérték, alakiérték, helyiérték-táblázat.

10 hatványai. 

Kombinatorika.
	Mgy. 4.31–4.32.; 

Fgy. 2.8.33.

	(+ 1 ó.)
	A redukált programban esetleg a helyiértékes írásmóddal kapcsolatos feladatok helyett egyszerű szöveges feladatokkal foglalkozunk.
	

	9–10.
	Geometriai számításokkal kapcsolatos feladatok.
	Tk. B3.03–B3.06.;

	
	A sokszögek tulajdonságai. 

A sokszögek belső szögeinek összege, átlóinak száma. 

A háromszög-egyenlőtlenség.

Hasonlóság, Pitagorasz tétele. 

Háromszögek, speciális négyszögek, kör kerülete, területe. 

Hasáb és henger felszíne, térfogata.  

Mértékváltás.
	Mgy. 4.33–4.35.;

Fgy. 2.8.29–31.,

4.1.46.

	(– 2 ó.)
	A redukált programban esetleg nem jut idő erre a feladattípusra.
	

	11–12.
	Fizikai számításokkal kapcsolatos feladatok. Út, idő, sebesség közti összefüggések. ,,Egyszerű gépek’’ adatainak meghatározása. Térfogat–tömeg–sűrűség közti összefüggések.
	Tk. B3.08–B3.12.;

Mgy. 4.36–4.37.;

Fgy. 2.8.34–36.,

3.2.08–11., 3.3.14.

	
	Mértékváltás, mértékegységek. Arány, arányosság.

Esetleg: egyenletek grafikus megoldása. 
	

	(– 2 ó.)
	A redukált program szerint nem foglalkozunk fizikai számításokkal.
	

	13–14.
	Keveréses feladatok.
	Tk. B3.13–B3.14.;

	
	Kapcsolat a kémiával.

Százalékszámítás; arány, arányosság, aránypár.

Törtrész meghatározása. Törtrészből következtetés az egészre.
	Mgy. 4.38–4.40.;

Fgy. 2.8.37.

	(– 2 ó.)
	A redukált programban esetleg nem jut idő erre a feladattípusra.
	

	15–16.
	Együttes munkavégzéssel kapcsolatos feladatok. 
	Tk. B3.15.;

	
	Mértékváltás, mértékegységek. 

Arány. Törtrész. 

Műveletek törtekkel.
	Mgy. 4.41–4.42.;

Fgy. 2.8.38.

	(– 2 ó.)
	A redukált programban esetleg nem jut idő erre a feladattípusra.
	

	17–18.
	Fejlesztő értékelés, összefoglalás, rendszerezés, gyakorlás. 
	Tk. 3.25.;

B3.16–B3.32.;

B3.33.;

Fgy. 6.1.03.


4. Geometriai transzformációk

	Óra
	Aktuális tananyag

Folyamatos ismétlés, koncentráció 
	Feladatok

	1–3.
	Pont-pont függvények, a geometriai transzformáció fogalma.  Az egybevágóság fogalma.

Az egybevágósági transzformációkról tanultak áttekintése: tengelyes tükrözés, középpontos tükrözés. Az eltolás és elforgatás fogalmának tapasztalati előkészítése.

Tengelyesen szimmetrikus és középpontosan szimmetrikus alakzatok.

Háromszögek egybevágóságának alapesetei.
	Tk. 4.01–4.08.;

Mgy. 8.01–8.05.,

8.06–8.10.,

8.11–8.15.

	
	A derékszögű koordináta-rendszer.   

Háromszögek, négyszögek, szabályos sokszögek szerkesztése.

Nevezetes szögek. 

Szögpárok.

A paralelogramma tulajdonságai.

Területátdarabolás.
	

	4–5.
	Az eltolás fogalma, végrehajtása, tulajdonságai.

Vektor. 

Geometriai szerkesztések.

Derékszögű koordináta-rendszer.
	Tk. 4.10–4.11.;

Mgy. 8.16–8.25.

	6–7.
	A forgatás fogalma, végrehajtása, tulajdonságai.

Az elfordulás mérése irányított szöggel.

Geometriai szerkesztések.

Derékszögű koordináta-rendszer.
	Tk. 4.12–4.19.;

Mgy. 8.26–8.31.

	8.
	Az egybevágósági transzformációk összefoglalása, rendszerezése.
	Mgy. 8.36–8.50.

	
	Két párhuzamos, illetve egymást metsző tengelyre történő tükrözés helyettesítése egyetlen transzformációval.
	

	9–10.
	A hasonlóság fogalma.

A hasonlóság aránya. Feladatok a hasonlóság felismerésére, gyakorlati jellegű alkalmazására.

Térkép ismerete, használata. 

Műszaki rajzok.

Az arány fogalma, egyenes arányossági következtetések. 

A tanult négyszögek tulajdonságainak felelevenítése.

Egybevágóság, egybevágósági transzformációk.  

Szakaszfelezés. 

A Pitagorasz-tétel alkalmazása.
	Tk. 4.20–4.27.;

Mgy. 8.51–8.66. 

	11–12.
	Középpontos hasonlóság fogalma, tulajdonságai. Külső és belső hasonlósági pont.

Hasonló alakzatok szerkesztése a középpontos hasonlóság felhasználásával.

Középpontos tükrözés. 

Arány.

A vektor fogalma.

Kapcsolat a fizikával: lencsék képalkotása.
	Tk. 4.28–4.32.;

Mgy. 8.82–8.98.

	13–14.
	Összefoglalás. Tudáspróba, a hiányosságok pótlásának megszer-vezése.
	Tk. 4.33.

	Redukált program

Gondot jelenthet, hogy 7. osztályban sem jutott kellő idő az egybevágósági transzformációkra, az ismeretek rögzítésére és begyakorlására. Ebben az esetben esetleg külön korrepetálással pótolhatjuk a hiányosságokat. Megfigyelhetjük (lásd a következő oldalt), hogy a redukált, illetve az emelt szintű program között nemcsak lényeges mennyiségi, hanem szinte áthidalhatatlan minőségi különbség is van. A redukált program ebben a témakörben sem alkalmas arra, hogy felkészítse a tanulókat a középiskolai matematikatanulásra.

Emelt szintű program 



	Óra
	Aktuális tananyag

Folyamatos ismétlés, koncentráció 
	Feladatok

	1–2.
	Pont-pont függvények, a geometriai transzformáció fogalma.  Az egybevágóság fogalma.

Az egybevágósági transzformációkról tanultak áttekintése: tengelyes tükrözés, középpontos tükrözés.

Tengelyes szimmetria, középpontos szimmetria.

A háromszögek egybevágóságának alapesetei.

A derékszögű koordináta-rendszer.   

Háromszögek, négyszögek, szabályos sokszögek szerkesztése.

Nevezetes szögek szerkesztése. 

Szögpárok.

A paralelogramma tulajdonságai.

Területátdarabolás.
	Tk. 4.01–4.08;

Mgy. 8.01–8.15.;

Fgy. 4.2.01–11., 

4.2.25–28.

	3–4.
	Az eltolás fogalma, végrehajtása, tulajdonságai.

Az eltolás tulajdonságainak alkalmazása szerkesztésekben, bizonyításokban.

Vektor. 

Geometriai szerkesztések.

Derékszögű koordináta-rendszer.
	Tk. 4.10–4.11.;

B4.01–B4.14.;

Mgy. 8.16–8.25.

	5–7.
	A forgatás fogalma, végrehajtása, tulajdonságai.

A forgatás tulajdonságainak alkalmazása szerkesztésekben, bizonyításokban. Forgásszimmetrikus alakzatok. 

Az elfordulás mérése irányított szöggel.

Geometriai szerkesztések.

Derékszögű koordináta-rendszer.
	Tk. 4.12–4.19.;

B4.15–B4.23.;

B4.24–B4.25.;

B4.26–B4.27.;

Mgy. 8.26–8.35.,

8.48.

	8–9.
	Az egybevágósági transzformációk összefoglalása, rendszerezése.

Az egybevágóságon alapuló számítási, szerkesztési és bizonyítási feladatok. A háromszög középvonala. 

Egybevágósági transzformációk. 

Szögpárok. 

Két párhuzamos, illetve egymást metsző tengelyre történő tükrözés helyettesítése egyetlen transzformációval.

A háromszög nevezetes vonalai, pontjai.
	Tk. B4.28–B4.30.;

Mgy. 8.36–8.50.;

Fgy. 4.2.12–24.

	10–11.
	Thalész tétele, alkalmazása szerkesztési feladatokban. Körhöz külső pontból húzott érintő szerkesztése. 

A Thalész-kör mint adott tulajdonságú ponthalmaz.

Tengelyes, illetve középpontos szimmetria. 

A téglalap tulajdonságai. 

Tétel és megfordítása.

Szakasz felezőmerőlegese, szögfelező, nevezetes szögek szerkesztése. 

Adott tulajdonságú ponthalmazok.

A háromszög magasságvonalai, területe, belső szögeinek összege. Háromszögek egybevágósága.

Arány, aránypár. 

Egyenletek megoldása.
	Tk. B4.32–B4.38.;

Fgy. 4.1.01–52.,

4.4.01–14.

	12–13.
	A hasonlóság fogalma. A hasonlóság aránya. Feladatok a hasonlóság felismerésére, alkalmazására.

Térkép ismerete, használata. 

Műszaki rajz értelmezése.

Az arány fogalma, egyenes arányosság.

Négyszögek. 

Szakaszfelezés.

Egybevágósági transzformációk.  

A Pitagorasz-tétel alkalmazása.
	Tk. 4.20–4.27.;

B4.39–B4.44.;

Mgy. 8.53–8.66.

	14–16.
	A háromszögek hasonlósága.

A háromszögek hasonlóságának alapesetei.

Háromszögek hasonlóságán alapuló szerkesztési, bizonyítási és számítási feladatok.

Szakasz egyenlő részekre osztása. Szakasz felosztása adott arányban.

Szakköri foglalkozáson:

A háromszögek súlyvonalaira, illetve súlypontjára vonatkozó tételek bizonyítása.

Háromszögszerkesztés. 

Háromszög szögeinek összege.

Kicsinyítés, nagyítás fogalma, aránya. 

Az egybevágóság mint a hasonlóság speciális esete.

Arány, arányos osztás. 

Szögpárok.
	Tk. B4.45–B4.66.;

Mgy. 8.67–8.76.

Fgy. 4.2.30–35.

	17–18.
	Hasonló síkidomok területének aránya.

Hasonló testek térfogatának aránya.

A terület és térfogat fogalma, mértékegységei. 

A tanult síkidomok területe, testek felszíne és térfogata.

Hasonló síkidomok szerkesztése.
	Tk. B4.67–B4.75.;

Mgy. 8.77–8.81.;

Fgy. 4.3.24.

	19–22.
	Középpontos hasonlóság fogalma, tulajdonságai. Külső és belső hasonlósági pont.

Hasonló alakzatok szerkesztése a középpontos hasonlóság felhasználásával. 

Középpontos hasonlóság segítségével megoldható számítási, szerkesztési és bizonyítási feladatok.

Középpontos tükrözés. 

Háromszögek hasonlósága. 

Arány. 

Szakasz felosztása adott arányban.

A vektor fogalma. 

Vektorok skalárral való szorzása (előkészítés).

Kapcsolat a fizikával: lencsék képalkotása.
	Tk. 4.28–4.32.,

B4.76–B4.89.;

Mgy. 8.82–8.102.;

Fgy. 4.2.36.

	23–24.
	Összefoglalás, összetett feladatok megoldása.

Tudáspróba, a hiányosságok pótlásának megszervezése.
	Tk. B4.90–B4.99.,

B4.100.


5. Relációk, függvények, sorozatok

	Óra
	Aktuális tananyag

Folyamatos ismétlés, koncentráció 
	Feladatok

	1–2.
	Hozzárendelések vizsgálata, ábrázolása nyíldiagrammal, táblázattal, grafikonnal.

Kifejezések helyettesítési értéke.

Geometria: A terület fogalma. 

Fizika: Erő. 
	Tk. 5.01–5.02.;

Mgy. 5.01–5.03.

	3–5.
	Lineáris függvény (elsőfokú függvény, egyenes arányosság, nulladfokú függvény) értelmezésének, ábrázolásának ismétlése, gyakorlása. Szöveggel adott lineáris függvények leképezési szabályának felírása.

Tapasztalatgyűjtés: 

A lineáris függvény transzformációja. 

Szöveges feladatok.

Fizika: Hőmérséklet-változás. Egyenletes mozgás.
	Tk. 5.03–5.05.;

Mgy. 5.06–5.15.

	6–7.
	Grafikonok olvasása, készítése, elemzése. A függvény növekedésének, csökkenésének vizsgálata a grafikon segítségével.

Fizika: Hőmérséklet-változás. 

A sebesség fogalma, mértékegységei.
	Tk. 5.06–5.10.,

Mgy. 5.16–5.20.

	8–9.
	Sorozatok, a sorozatok folytatása adott, illetve felismert szabály alapján.

Konkrét számtani, illetve mértani sorozatok vizsgálata. Különbségsorozat, hányadossorozat meghatározása.

Algebrai kifejezések helyettesítési értéke.
	Tk. 5.11.;

Mgy. 5.31–5.35.

	10–12.
	Az 
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 függvény értelmezése,
grafikonjának megrajzolása, vizsgálata.

Abszolútérték, számok négyzete, négyzetgyöke. 

Fordított arányossági következtetések.
	Tk. 5.12–5.13.

	13–14.
	Lineáris egyenletek és egyenlőtlenségek grafikus megoldása.

Egyenlet, azonosság, egyenlőtlenség, azonos egyenlőtlenség. Egyenletek algebrai megoldása.

Egyenlettel megoldható szöveges feladatok.
	Tk. 5.14–5.16.;

Mgy. 5.49–5.52.

	15–16.
	Tudáspróba, ismétlés, gyakorlás. A felzárkóztatás megszervezése.

Grafikonok megrajzolása, vizsgálata.

Egyenletek grafikus megoldása.

Arányossági következtetések.

Sorozatok.
	Tk. 5.18.

	Emelt szintű program

	1–2.
	A hozzárendeléssel, függvénnyel kapcsolatos fogalomrendszer áttekintése. Hozzárendelések ábrázolása, vizsgálata.
	Tk. 5.01–5.02.,

B5.01–B5.02.;

Mgy. 5.01–5.05.;

	
	Kifejezések helyettesítési értéke.

Geometria: Terület, hasonlóság, átlók száma.

Fizika: Erő, hőmérséklet-változás, mozgásgrafikonok. 
	Fgy. 5.1.01–06.,

3.3.12–15.

	3–4.
	Lineáris függvényről (elsőfokú függvény, egyenes arányosság, nulladfokú függvény) tanultak áttekintése.

Szöveggel adott függvények leképezési szabályának felírása.
	Tk. 5.03–5.05.;

Mgy. 5.06–5.15.;

	
	Fizika: Hőmérséklet-változás. Egyenletes mozgás.

A függvénytranszformáció előkészítése, analitikus geometriai ismeretek. 
	Fgy. 5.2.01–06.

	5–6.
	Grafikonok olvasása, készítése, elemzése. Mozgásgrafikonok. A függvény növekedésének, csökkenésének vizsgálata.
	Tk. 5.06–5.10.;

Mgy. 2.16–5.30.;

	
	Fizika: Hőmérséklet-változás. A sebesség fogalma, mértékegységei.
	Fgy. 3.1.01–06.,

3.2.11., 3.3.14.,

3.3.07–10.

	7–10.
	Sorozat, a sorozat mint függvény. 

Számtani és mértani sorozat értelmezése, akárhányadik tagjának és a tagok összegének kiszámítása.

Kamatoskamat-számítás.
	Tk. 5.11.,

B5.03–B5.14.;

Mgy. 5.31–5.41.;

	
	Algebrai kifejezések. 

Százalékszámítás. 

Geometria. 

Tapasztalatgyűjtés: Végtelen mértani sorok.

Kiselőadások: Érdekes sorozatok. 
	Fgy. 3.4.01–31.

	11–12.
	A korábban tanult nemlineáris függvények áttekintése.

Az 
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 függvény értelmezése, grafikonjának megrajzolása, vizsgálata.
	Tk. 5.12–5.13.;

Mgy. 5.42–5.48.;

	
	Abszolútérték, számok négyzete, négyzetgyöke. Fordított arányosság. 

Az egyenletek, egyenlőtlenségek grafikus megoldásának előkészítése. 
	Fgy. 3.3.12–15., 

2.4.19.

	13–15.
	Egyenletek és egyenlőtlenségek grafikus megoldása.
	Tk. 5.14–5.17.;

	
	Egyenlet, azonosság, egyenlőtlenség, azonos egyenlőtlenség. Szöveges feladatok. 

Függvények, nemlineáris függvények.
	Mgy. 5.49–5.52.;

Fgy. 3.2.09–10.,

3.3.11.

	16–18.
	Függvénytranszformáció. 
	Tk. B5.18–B5.23.;

	
	Helyes műveleti sorrend, zárójelek.

Geometriai transzformációk. 
	Fgy. 3.3.01–10.,

3.3.15.

	19–20.
	Tudáspróba, gyakorlás.
	Tk. 5.18.,

	
	Arányossági következtetések.

Grafikonok megrajzolása, vizsgálata, függvénytranszformáció.

Egyenletek grafikus megoldása.

Nemlineáris függvények értelmezési tartománya, elemi függvényvizsgálat.

Sorozatok.
	B5.24–B5.34.;

Fgy. 6.1.07.;

Tk. B5.35.


6. Kombinatorika, valószínűség, statisztika

	Óra
	Aktuális tananyag

Folyamatos ismétlés, koncentráció 
	Feladatok

	1–3.
	A sorba rendezés mint kölcsönösen egyértelmű hozzárendelés. A sorba rendezések (permutációk) száma, ha az elemek mind különbözők; ha az elemek között vannak egyenlők. (Az n! fogalma, vizsgálata.)

Adott elemek közül valahány kiválasztása és sorba rendezése (variációk). A variációk száma, ha az elemek mind különbözők; ha az elemek ismétlődhetnek. 

Az elemek kiválasztása, ha a sorrend nem számít (ismétlés nélküli kombinációk).

A leképezés (függvény), kölcsönösen egyértelmű leképezés, értelmezési tartomány, értékkészlet. 

A részhalmaz fogalma.

Oszthatóság, oszthatósági szabályok, összes osztó meghatározása. Számok írása.

Geometriai alapfogalmak, alakzatok vizsgálata. 

Vektor.
	Tk. 6.01–6.16.;

Mgy. 9.01–9.20.;

Fgy. 5.1.01–41.

	4–5.
	Valószínűségi kísérletek. Gyakoriság, relatív gyakoriság, elemi esemény, a valószínűség fogalma, az események valószínűségének összehasonlítása. Biztos esemény, lehetetlen esemény.

A részhalmaz fogalma.

Állítások igazságának eldöntése.

Arány, hányados, törtrész, százalék.
	Tk. 6.17–6.19.;

Fgy. 5.2.01–10.

	6.
	Valószínűségi számítások. A lehetséges esetek és a kedvező esetek számának meghatározása. 

Kombinatorikai ismeretek és számítási eljárások (táblázatok, fagráfok).

Arány, hányados, törtrész, százalék.

Gyakoriság, relatív gyakoriság, elemi esemény, az események valószínűségének összehasonlítása, biztos esemény, lehetetlen esemény.
	Tk. 6.20–6.21.;

Mgy. 9.31–9.38.;

Fgy. 5.2.11–5.2.22.

	7–8.
	Statisztikai számítások. Adatok táblázatba rendezése, táblázatok adatainak értékelése. Diagramok készítése, értékelése, eloszlás,  átlag, az adatok  ,,szóródásának’’ vizsgálata.
	Tk. 6.22–6.23.;

Mgy. 9.21–9.30.;

Fgy. 2.9.01–15.,

6.1.01–03.

	(+ 1 ó.)
	Két változó véletlen kapcsolata.

Műveletek a racionális számok körében. 

Százalékszámítás.

Grafikonok ábrázolása, értékelése. 

Táblázatok.

Statisztika: A szórás és a lineáris korreláció fogalmának előkészítése.
	Tk. 3.18–3.19.
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